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Projektphasen
Machbarkeitstudien gemafl BEW

Phase 1 SN BTl phoce 2

Grundlagenermittiung e ;M Zielnetzplanung

_ SOLL-Analyse %
IST-Analyse Potenzialanalyse

> 5 e [y

Dokumentation & Bericht (gem. BEW-Anforderungen)

Konzept einer treibhausgasneutrale Fernwarmeversorgung im Rahmen einer
Machbarkeitsstudie nach BEW Modul 1 fur die Gebiete Altstadt, Stidstadt und Etwashausen
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Georeferenzierte Datengrundlage
Derzeitige Art der Warmeversorgung
Gebaude Warmebedarf .
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Potenzialanalyse
Energietrager und Technologien

Ramboll

Untersuchung von 13 unterschiedlichen
Warmequellen im Untersuchungsgebiet

Bewertung hinsichtlich

« lokaler Gegebenheiten
« verfugbarer Leistung

« Energiemenge

« Deckung Warmebedarf
« Temperaturniveau

« Vollbenutzungsstunden
* Nutzungsgrad

« Umsetzungsrisiko

Vorsortierung
und
Bewertung
der Optionen

Ergebnisse
Potenzialanalyse



Fortschreibung und Netzlasten

Fortschreibung
Fernwarmebedarf & -Erzeugung

Anschlussquote
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Resultierende maximale Erzeugerleistung

2030 2035 2040

2045

Spitzenlast

9,3 MW 17,7 MW 22,5 MW

21,4 MW

Auslegungs
-jahr 2040



Entwicklung Erzeugerportfolio

©

Variante 1 Erzeuger GroBe [MW] WGK-Erzeugung
Klarwasser-WP 5
Flusswasse-WP-1 5
Luft-wp > 153 €/MWh
Abwarmeauskopplung 0,2
Hackschnitzel-Anlagen (2x) je 5

Variante 2 Erzeuger GroBe [MW] WGK-Erzeugung
Klarwasser-WP 5
Flusswasse-WP-1 und 2 5 bzw. 3
bufe-wp - 145 €/MWh
Abwarmeauskopplung 0,2
Hackschnitzel-Anlagen (2x) je5

Variante 3 Erzeuger GroBe [MW] WGK-Erzeugung
Klarwasser—WP -
Flusswasse-WP-1 & 2 Je5
Abwarmeauskopplung 0,2
Hackschnitzel-Anlagen (2x) je 6

Ramboll

Methodik und Hinweise

Fir das Zielszenario wurden mehre
Erzeugerportfolios fur das Auslegungsjahr
2040 entwickelt.

Dafur wurden aus allen vorhandenen
Potenzialen mehrere Varianten erstellt,
die u.a. auf folgenden Kriterien beruhen:
Leistung
Energiemenge
Investitionskosten
Betriebskosten
Umsetzungsrisiko
Ortliche Verfiigbarkeit
Eignung als Spitzen- oder
Grundlasterzeuger

Zusatzlich wurden verschiedene
SpeichergréBen simuliert

Es wird eine Anlage fur die Besicherung in
der Dimension des groBten
Haupterzeugers berlcksichtigt.

Weiterverfolgung der Variante 3 mit
einem Speicher mit 2.000 m3 (46 MWh)
und einem E-Kessel als
Besicherungsanlage




Erzeugerstandorte A, B und C

RamboII. ’

S

. y
n‘) ‘0‘\\ ' g )

N
i - -
b

' . gente
= o(d(ang
1\

ey S -
1-12-/§'3i|--..» NG
-~ ;‘_:Y

Standort A - Hundewiese

* Prioritar als Flache fur die
Warmepumpen und den
Besicherungskessel vorgesehen

« Ca. 5.000 m2 verfuigbare
Flache

Unbebaute Flache im Besitz der
Stadt Kitzingen

» Notwendige Gebaudeflache fur
die Energiezentrale ca. 400 m2
exkl. Warmespeicher

Standort B - Parkplatz

« Gdf. Zusatzflache, falls
notwendig

Standort C - Fa. Fehrer



Erzeugerstandort E

5

Standort E - Polizeistation

» Vorgesehen als moéglicher
Standort fur Biomassekessel
inkl. Lagerung der
Holzhackschnitzel

« Ca. 2.600 m=2 verfligbare,
teilweise bebaute Flache

» Bendtigte Flache fiur die Kessel
inkl. Vorratsraum ca. 600 m2.

+ Bendtigte
Hackschnitzellagerflache ca.
800 - 1.000 m2 (bei
zweiwdchentlicher Anlieferung)

* Nutzung des Standortes und
des Gebaudes durch einen
Bauplaner zu Uberprifen!
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Randbedingungen

Vorlauftemperatur: 75°C
Ricklauftemperatur: 55°C

100 Pa/m

Temperaturen

Druckgradient

Spitzenlast 2040 Ca. 22 MW

Ergebnis der Dimensionierung

Die Lange des Verteilnetzes liegt bei ca.

20,8 km.

Die Lange der Hausanschlussleitung bei
einer Anschlussquote von 80 % (1.155
Anschlusspunkte) liegt bei ca. 18 km.

Netz wurde redundant ausgelegt
sodass bei einem Storfall entlang des
Hauptpfad Versorgungssicherheit
besteht, unter zuldssigem Druckniveau.

Dukerung zur Querung des Mains

Ramboll

Netzauslegung

Zielnetz (Verteilnetz)
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Ergebnisse

Investitionskosten und jahrliche Betriebskosten 2040

Investitionskosten

Kostengruppe

Jahrliche Betriebskosten

Jahrliche Betriebskosten

Exkl. BEW-Modul 2 inkl. BEW-Modul 2 (fix) (variabel)

Forderung Forderung¥*
M Erzeugung 30.202.000 € 19.010.000 € 1.685.000 €/a 2.057.000 €/a
M‘ﬁ Wairmenetz 54.211.000 € 32.526.000 € 585.000 €/a -
J_IQ Heizzentralen 2.541.000 € 1.525.000 € 60.000 €/a -
Gesamt 86.954.000 € 53.061.000 € 2.330.000 €/a 2.057.000 €/a

*der forderfahigen Anlagen und Komponenten

Ramboll
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Hinweise

Entwicklung der WGK

« Betriebskostenféorderung BEW Modul 4
in den Jahren 2030 und 2035 flhrt zu
Aufteilung der Warmgestehungskosten SOvel GEUEEnel Radzisrug der
. .. variablen Betriebskosten
inkl. BEW-Fdrderungen

In 2030 sind die Anteile der

Investitionskosten und fixe
200 185 €/MWh 187 €/MWh Betriebskosten an den WGK hdéher als
174 €/MWh in den spateren Jahren. Dies griindet

160 €/MWh : : 4

160 in dem geringeren Warmeabsatz
(Anschlussquote von 30%) bei

150 gleichzeitig starkem Erzeuger- und
Netzinfrastrukturausbauten.

80

40 Die Warmegestehungskosten ohne die
BEW-Forderung Modul 2 belaufen sich

0

im Jahr 2040 auf 224 €/MWh.
2030 2035 2040 2045

Warmegestehungskosten [€/MWh]

m kapitalgebundene Kosten mbetriebsgebundene Kosten = verbrauchsgebundene Kosten D_Ie SIQmﬂka__nteSten Kosteqstellen sind
die Fluss-Warmepumpen (je 19 %),

gefolgt von den Kosten fiir das
Verteilnetz mit 14 %

Ramboll




Hinweise

Sensitivitatsanalyse Anschlussquoten 2040

« Enthalten ist die
Investitionskostenférderung nach
BEW-Modul 2

Senstivtitatsanalyse der Warmegestehungskosten
bei unterschiedlichen Anschlussquoten

Die Ergebnisse der Anschlussquoten
60 % und 100 % wurden lediglich in
Hinblick auf Investitionen in die

g 240 Netzinfrastruktur skaliert, eine

= 206 €/MWh Simulation in Energy Pro mit

&, 200 174 €/MWh entsprechendem Einsatz und Leistung
& 153 €/MWh der Erzeuger wurde nicht

g 160 durchgefiihrt

0 « Demzufolge sind die Ergebnisse
g 120 bei einer Anschlussquote von

S 60% bei den fixen

1% 80 Betriebskosten tendenziell

o 40 Uberschatzt

% Wohingegen die Ergebnisse bei

= einer Anschlussquote von 100%

60% 80% 100% bei den fixen Betriebskosten
tendenziell unterschatzt sind

B Investitionskosten B Fixe Betriebskosten Variable Betriebskosten

Ramboll




Ausbau Warmenetz

Ziel

Herstellung der Fernwarmeversorgung bis zum
Jahr 2040

» Ca. 21 km Verteilleitung

» Insgesamt 1.155 Hausanschlisse (80 %
Anschlussquote)

Hinweise der Stadt Kitzingen

Mdéglichst frihzeitig:
« Ausbau KaiserstraBe/Kdnigsplatz im ersten

Jahr (2027)

« Ausbau SchrannenstraBBe im Anschluss an die
Kaiserstr./Kénigsplatz
Bereich Bahnhofsvorplatz / Friedensstral3e /
Friedrich-Ebert-StraBe auch mdéglichst
frihzeitig bertcksichtigen (in den nachsten 3
Jahren wird dort umgebaut)

Méglichst spat:
- Amalienweg

Ramboll
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Umsetzungsplan (exemplarisch)
Transformationspfad

2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 -2045

Erzeuger-Portfolio

Flusswasser-WP 2x 5 MW Planung Bau FW-Warmepumpen Betrieb FW-Warmepumpen
E-Kessel 6 MW Planung Bau E-Kessel

Abwdrme-
auskopplung

Holzhackschnitzel 2x 6 MW Planung Bau Biomassekessel Betrieb Biomassekessel |

Bau

Abwarme

0,2 MW Planung Abwarme Auskopplung Fa. Fehrer

Altstadt 8 km Planung Altstadtnetz Bau Warmenetz Altstadt

Bau Warmenetz
Bahnhofsvorplatz 1,6 km Planung Bahnhofsvorplatz Bahnhofsvorplatz
Planung Etwashausen " .
Etwashausen 1 3,2km Teill Bau Warmenetz Etwashausen Teil 1

Diiker Planung Diker

. Bau Warmenetz EH
Etwashausen 2 1,7 km Planung Etwashausen Teil 2
Siidstadt 6,3 km Planung Sudstadt Bau Warmenetz Sidstadt

Legende
etz Ausbaustufen

— bis 2030

— s 2034

I Gebiuoe

[ untormchurgsaetiet

789 HA bei 80 % AQ, 11,1 km HA-Leitung Hausanschliisse Netzausbau Teil 1
366 HA bei 80 % AQ, 6,8 km HA-Leitung Hausanschlisse Netzausbau Teil 2

Ramboll 15



Treibhausgasemissionen
SOLL-Zustand (2040): Einsparung CO2-Emissionen

EMISSIONEN

14.000

12.000

tCo,/a

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

- 11.117 tCO,/a

- 8.866 tCO,/a
—
B Emissionen ohne FW
Emissionen mit FW
A 4
2035 2040 2045

CO,-Einsparungen gegeniiber
dem IST-Zustand

60 % Einsparungen bis 2035
86 % Einsparungen bis 2040
93 9% Einsparungen bis 2045

Ramboll  *“ohne FW" bertcksichtigt die Abnahme des Warmebedarfs aufgrund Sanierungstatigkeiten und Klimaeffekten jedoch kein Wechsel von Energietragern. 16



Fazit

« Die Lage am Main und die Moglichkeit der Nutzung des Flusswassers als Warmequelle bieten gute
Voraussetzung zur zentralen Erzeugung von erneuerbarer Warme (hohe Effizienz und gute Verfligbarkeit).

« Der Standort ,Hundewiese"™ bietet einem Standort mit ausreichend Platz fir Warmeerzeugungsanlagen (inkl.
Ausbaupotenzial).

« Der Standort ,Polizeistation™ bietet eine gute Lage innerhalb des Altstadtgebiets. Die Um-/Weiternutzung des
Gebdudes bzw. Standortes muss in einem nachsten Schritt geprift werden.

» Die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung ergibt, dass eine gemeinschaftliche Warmeversorgung im Gebiet Altstadt
und Etwashausen unter derzeitigen Voraussetzungen dkonomisch sinnvoll sein kann.

» Die CO,-Emissionen konnen bis 2045 um ca. 93 % gegenluber dem IST-Stand reduziert werden.

« Die Nahe zu weiteren potenziellen Fernwarmegebieten bietet zusatzliche Moglichkeiten einer Warmeabnahme
sowie ggf. zukinftig die Mdglichkeiten eines Zusammenschlusses der Warmenetze (muss im Projektverlauf
gepriift werden).

« Eine weiterfuhrende Planung des Netzes und der Standorte sowie eine grundsatzliche Genehmigungsfahigkeit
sollten in nachfolgenden Planungsphasen geprift werden.

Ramboll
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Ramboll

Bei Ruckfragen stehen
Verfigung!

Theresa Hirsch (PL)

Senior Engineer

District Energy & Master Planning
theresa.hirsch@ramboll.com

+49 162 2887969

Johanna Geiser
Engineer
District Energy & Master Planning

johanna.geiser@ramboll.com

+49 174 7683059

WIr gerne zur

Rania Bagana (stellv. PL)
Senior Consultant
District Energy & Master Planning

Rania.bagana@ramboll.com

+49 162 2416792
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