L(W c) PROSIO

Kitzingen ENGINEERING

Kommunale Warmeplanung fur die Stadt

E Kitzingen

am Main

— Aktueller Stand und Ergebnisse —

Bietergemeinschaft
prosio engineering GmbH &
LKW Kitzingen GmbH

20.11.2025




Strategische Planung und Gestaltung

* Es gibt einen konkreten Fahrplan fiir die Stadt, wie bis 2045 eine klimaneutrale Warmeversorgung erreicht werden soll.
e Fir jedes Gebiet der Stadt wird festgelegt, wie es aus erneuerbaren Energien mit Warme versorgt werden soll.
* Dieser Fahrplan wird vom Stadtrat verabschiedet. Das Warmeplanungsgesetz bietet auch die Méglichkeit der

Ausweisung bestimmter Versorgungsgebiete (§ 26 WPG bzw. §§ 71, 71k GEQG).

e Kommunale Warmeplanung ist rechtlich nicht bindend (Stadtratsbeschluss der Warmeplanung hat keine AuBBenwirkung)

Orientierung und Planungssicherheit

e Kommunen erhalten ein Plan- und Steuerungskonzept.
e Verbraucherinnen und Verbraucher kénnen einsehen, welche Warmeversorgung fur Sie zukinftig in Frage kommt.

® Erzeuger bekommen eine Investitions- und Planungsgrundlage.
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Zukunftige Warmeversorgung - Erfullungsoptionen

- Wasserstoffnetz - @

Bei geplantem Wasserstoffnetz kénnen Eigentlimer eine H,-Ready-Gasheizung einbauen.
Die Heizung muss den gesamten Heizwarmebedarf mit Wasserstoff decken kénnen.

Fernwarmenetz

Bei geplantem Fernwarmenetz wird der Anschluss an das Warmenetz empfohlen.
Die Kommunale Warmeplanung hat keinen Anschlusszwang zur Folge. Die 65-Prozent-EE-
Pflicht muss vom Netzbetreiber sichergestellt werden.

Einzelversorgung - ﬂ

Hier gilt die 65-Prozent-EE-Pflicht. Eigentiimer diirfen demnach jede Heizungsart
verbauen, solange sie mindestens 65 Prozent erneuerbare Energien nutzt.
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Potenzialanalyse Meilensteinentwicklung Verstetigung

* industrielle Abwarme * konkrete Zeitplane und Versorgungs- e Kommunikation
* erneuerbare Energien optionen fir die Warmewende in * Dokumentation
* Umweltwarme einzelnen Teilgebieten der Kommune e Umsetzungsvorbereitung

R —C b—®@

D
Bestandsanalyse Zielszenario UmsetzungsmaBnahmen
e Verbrauchsdaten * Entwicklung bis 2045 e konkrete TransformationsmaBnahmen
* Erzeugerstruktur, Netze, Speicher * Energieverbrauch, Anteil der zur Umsetzung der Meilensteine
* Gebaudetypografie Warmequellen, Treibhausgase, ... e MaBnahmensteckbriefe

£ l Akteursbeteiligung und Offentlichkeitsarbeit (inkl. Veranstaltungen fiir Biirgerinnen und Biirger und Beteiligungsformate)
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Aktueller Projektstand
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Abb. 1: Vorgehensweise und Zeitplan fir die Kommunale Warmeplanung
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Die kommunale Warmeplanung zeigt auf, wie Kitzingen bis 2045 klimaneutral
beheizt werden kann.




Bei der Bestandsanalyse wurde ein detailliertes Warmekataster fir Kitzingen erstellt.
Dazu wurden Gebaude- & Verbrauchsdaten ausgewertet sowie Bedarfsberechnungen und Befragungen durchgefihrt.
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Abb. 4: Warmeliniendichte als Grundlage zur Prifung

Abb. 3: Flachenspezifischer Warmbedarf in Kitzingen
der Fernwarmeeignung
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e \Warmebedarf in Kitzingen betragt aktuell 372 GWh/a, davon 400

entfallt gut die Halfte (207 GWh/a) auf den Gewerbe- und o L @ Solarthermie
Industriesektor
. . . o 300 F B Strom
® Erdgas hat den grof3ten Anteil an der Warmeversorgung (68 %), §
gefolgt von Kohle (16 %) und Strom (7 %) 9 250 t B Fernwirme
H'g; 200
. . . .. . o) i W sonstige fossile
* Insgesamt liegt der direkte Anteil der Warme aus fossilen 3 2
(@)
Energietragern bei 93 % o 1O O Biomasse
(O]
N
= 100 |
. . e e . O Heizol
¢ Treibhausgasemissionen in Kitzingen insgesamt ca.
50 F
128.400 tCOZeq/a (Bezugsjahr 2023) @ Frdgas
* Im Sektor Wohnen 1,68 tco,q/(Einwohner - a), 0

Deutscher Durchschnitt 2021 ca. 1,7 tcozeq/(Einwohner - a) 202

e Offentliche Einrichtungen ca. 4 % der Emissionen, GHDI ca. 66 % Abb. 2: Nutzenergiebedarf nach
Energietragern im Bezugsjahr 2023
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Bei der Potenzialanalyse wurden erneuerbare Energien (Warme und Strom) fir Kitzingen geprift.
Die Betrachtung und Bewertung erfolgt rdumlich differenziert und nach Mdglichkeit quantitativ.

Beispiele als Kartendarstellungen:

Betrachtete Potenziale

Biomasse Grundwasserwarmepumpen Erdwéarmekollektoren - Solarthermie (Dach &
(Férbung nach Eignung)

(Férbung nach verfigbarem Potenzial)

Freiflache)

T - Erdwarme (Kollektoren,
| Sonden, Grundwasser)

- Tiefengeothermie
- Biomasse

- Aquathermie

i S - Abwasser
Grundwasserwarmepumpen Wind - Abwarme

(Potenzialnutzung: Bestandsanlagen) (Standorteignung) . .
- Warmespeicher

J N o - Photovoltaik (Dach und
S Freiflache)
- Windkraft
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Verfligbare Potenziale Gibersteigen den
Warmebedarf bei Weitem.

Grundwasser- und Erdwarmepumpen sind eine
effiziente Alternative zu Luft-Warmepumpen.

Main ist mégliche zentrale Warmequelle fiir
Warmenetzlosungen.

Lokales nachhaltiges Biomassepotenzial ist durch
bestehende Biomasseheizungen bereits
ausgeschopft.

Industrielles Abwarmepotenziel steht
beispielsweise in Automobilindustrie oder
GieBereiwesen zur Verfligung.

Die ermittelten Werte fur einzelne Potenziale sind
technische Potenzialwerte und Berlcksichtigung

geeigneter verflgbarer Flachen und Warmequellen.

Wirtschaftliche Faktoren missen im Einzelfall
geprift werden.
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Abb. 4: Quantifizierung der erneuerbaren Potenziale
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Die kommunale Warmeplanung zeigt auf, wie Kitzingen bis 2045 klimaneutral
beheizt werden kann.

.......

Kitzingen hat einen Uberdurchschnittlich hohen Anteil von industriellem
Warmebedarf und Warme aus Erdgas; das erneuerbare Potenzial libersteigt den
aktuellen und zukiinftigen Warmebedarf bei Weitem.




Netz Altstadt/Etwashausen: X\/ Netz ConneKT:

ErschlieBung Gebiet Planungen gehen in Richtung

Netz Marshall-Heights:

Stufe 1 2030, Stufe 2 2034 Netzerweiterung zu DHL / netto
VollerschlieBung
Bestandsgebiet bis 2030,
ErschlieBung Klinik und % B Bestandsnetz ConneKT
Einkaufszentrum bis [ ConneKT Gewerbegebiet
nedes I Bestandsnetz Schulzentrum [ ConneKT Nord-West
2035 B MH Bestandsnetz [ Altstadt/Etwashausen Stufe 1
[ MH Einkaufszentrum | | ] Altstadt/Etwashausen Stufe 2
[ MH Klinik
&
il
i

[ KT Siedlung Stufe 1
[ KT Siedlung Stufe 2

] KT Siedlung Stufe 3 Netz KT Siedlung:

[ Priifgebiet Staustufe
[ Priifgebiet MH

Ausbau in 3 Stufen, fir 2035,
2040 und 2045 angelegt

Prifgebiete:

MH: Mehrfamilienhduser
AlemannenstraBe/Frankenweg

Gewerbegebiet a.d. Staustufe \/«f\_}
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Fernwarmepotenzial bereits komplett genutzt

Warmenetzverdichtungsgebiet

e Neue Warmenetze sind im Bereich Altstadt, Warmenetzausbaugebiet
S(:Idstadt, EtwaShausen Und S|edlung'SUd Warmenetzneubaugebiet
empthlen' Finzelversorgungsgebiet

Prufgebiet

Bestehende Warmenetze in den Marshall-
Heights sowie dem ConneKT-Areal sollen
nachverdichtet und moderat erweitert werden.

LKW fUhrte bereits BEW-Studien fur Marshall-
Heights, Altstadt, Siedlung durch

Fir sonstige Ortsteile wird eine
Einzelversorgung empfohlen (Luft- und
Solewarmepumpen, Biomasse und
Solarthermie)

e Wasserstoffnetzgebiete kénnen aufgrund
fehlender Gasnetztransformationsplane nicht
empfohlen werden.

Abb. 5: Kartendarstellung fir zukinftige
Warmeversorgung im Zielszenario
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Folie 14

Ziel in Bayern: Klimaneutralitat bis 2040 wird mehr und mehr in
Frage gestellt > Klimaneutralitat bis 2045
Bedarfsreduktion um 15 % bis 2045 maoglich

Sanierung & verringerter Warmebedarf durch Klimawandel

Prognostizierter Anteil der Fernwarme am
Gesamtwarmebedarf im Zieljahr liegt bei 27 %.

Erdwarme tragt hauptsachlich in Gebieten mit niedrigem
Bedarf zur Warmeerzeugung bei (Anteil: 3 %).

Insbesondere Luft-Warmepumpen sind Saule fiir dezentrale
Warmeversorgung (Anteil: 30 %).

Prozesswarme wird komplett durch Stromdirektheizungen
gedeckt, was zu einem Anstieg bis auf 36 % der gesamten

Warmeversorgung fihrt
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Abb. 6: Sinkender Warmebedarf in Flinfjahresschritten und
eingesetzte Energietrager
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Folie 15

Treibhausgasemissionen reduzieren sich um 93 % bis 2045.
THG-Bilanz basiert auf der Summe des CO2-Ausstol3es aller

Gebaude und Warmeerzeuger (BISKO-konform).

Derzeit entfallen gut 54 % der Treibhausgasemissionen im
Warmesektor auf Erdgas, ca. 32 % auf Kohle, der Rest

vorrangig auf Strom und Heizol

Umstellung vor allem auf Warmepumpen erhoht Emissionen
durch Strom in den kommenden Jahren; mit erwartetem
Anstieg erneuerbarer Energien im Stromsektor nimmt

allerdings auch dessen CO,-Ausstol3 ab.

Am schwierigsten zu ersetzen wird Erdgas und Kohle fir
Prozesswarme und Spitzenlast- & Reserve-Erzeuger sein; eine
Moglichkeit ist hier der Umstieg auf Strom, aber auch
Biomethan oder ggf. Wasserstoff.
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Abb. 7: Sinkende Treibhausgasemissionen im Warmesektor
in FUnfjahresschritten nach Energietrager
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Die kommunale Warmeplanung zeigt auf, wie Kitzingen bis 2045 klimaneutral
beheizt werden kann.

Kitzingen hat einen Uberdurchschnittlich hohen Anteil von industriellem
Warmebedarf und Warme aus Erdgas; das erneuerbare Potenzial Gibersteigt den
aktuellen und zukiinftigen Warmebedarf bei Weitem.

" -
@) T

Im Bereich Altstadt, Stidstadt, Etwashausen, Siedlung-Std, Marshall-Heights
sowie dem ConneKT-Areal ist Versorgung tber Warmenetze naheliegend.
Ansonsten werden dezentrale Lésungen empfohlen.




e Ziel: Steckbriefe als Handlungshilfen fir Blirgerinnen und
Blrger bereitstellen
e Zentrale Fragen sollen beantwortet werden:
* Wie ist der aktuelle Stand der Warmeversorgung in meinem
Quartier? Gibt es Warmenetze in meiner Nahe?
* Welche Warmeversorgung kann in meiner Umgebung
kiinftig welche Rolle spielen?
* Werden Warmenetze in meinem Quartier gepriift? Muss ich
mich auf eine dezentrale Versorgung einstellen?
¢ Welche Technologien kommen fir mich in Frage?
e Welche MalBnahmen und Schritte werden in meinem
Quartier empfohlen?

e Veroffentlichung der Steckbriefe gemeinsam mit der KWP
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Warmemix aktuell méoglicher Warmemix 2045

Steckbrief-Nr. | 1 —
333 ha
Wohnen Erdgas (941 %1 [T S—p Erdgas (00 %1 SR R——T)
Heizbl [1.2 %1 - Erdudrmesumpe (0.0%) Mz (0.0 %) - Erddrmepumpe (1.0 %1
—onstige Fassie (0.0 %) Sclarthermie (0.5 %) m—onstge Fogsie (0.0 %) Sclarthermi (09 %1
Blomasse (2.3 %) —romrethezng (0.8 %) Blamasse (2.0 %1 - Sromdrethezung (0.0 %)

7453 hMWh/{ha-a) = Femwirme (0.0 %) —Femuwirme (17,5 %1

29.369,1 MWh/a (7,89 %)
Lokale Potentiale

78748 tenzfa (6,13 %) Sehr - o Sehr

IR Wahrscheinlich | Wahescheinlich IR
wahrscheinlich S ungesignet wahrscheiniich

I gesignet g=eg o ungesignet
Warmenetz

Nein Luftwérmepumps
Aufdach-Selarthermis

Wahrscheinliche Erdwarmesonden
Warmevarsergung in Zentrale Warmeversorgung S — N
2045 Grundwasserwarmepumpsn
" - — — = Erdwarmekollekioren
* ErschlizBung des gesamten Gebistes mit Fernwérme bis 2030 z
geplant Grine Gase
=  Luftwérmepurnpen sind die beste Alternative zur Fernwarme, Mo
Grundwasser- und Erdwarmepurmnpen sind aufigrund der Adwarme

Bebauung und der Mahe zum Main schwer umzusetzen

= Biomasse sollte aufgrund des geringen Potenzials nur in L
Einzelfzllen Einsatz finden MaBnahmenempfehlungen fur die Stadtverwaltung

Empfehlungen und

Hinweise - s o I
. F}achﬁa(hsn.-Phqo.-cullal.( kann a.u,g.kbaut werden und ist eine Frioritare hMafnahmen im [RES Transformationsplan Warmenetz Alist
ideale Kombination bei Einsatz einer Warmepumpe Gebiet Vo Erarbetrang und Intierang siner
*  Solarthermie kann einen erganzenden Beitrag |eisten, steht sber ) Canierunassirateqie 9=
in Nutzungskorkurranz zur Photovoitaik n e
n Muzangskanirmanz 2ur ! M2 Farderung individueller Beratung Haushalten
® Sanierungs- und Dammungsmalnahmen, etwa an Fassade und E) - it P ol o
Dach, sind durch Denkmalschutz erschwert. T e — '? Sringesysiege ;‘n;'r;u ZEr -ehaue
insparung THG-Emissionen A o) 94.5%
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Umstellung der kommunalen Warmeversorgung auf
erneuerbare Energien

e Ziel: konkrete MaBBnahmen zur Umsetzung der

=X M M 4 i Pl nd U t
Warmewendestrategie bereitstellen e runa ine msetzine
Adressat Stadt Kitzingen
Y .
Zentra Ie Fragen SOI Ien beantwortet Werden : Beschreibung Der kommunale Warmebedarf spielt eine nennenswerte Rolle, ebenso die
. . dadurch ausgestoBenen Treibhausgasemissionen. Hier ist einerseits groBes
® We I Ch e M a Bn a h men Sin d e rfo rd e rl | Ch ? Potenzial zur Dekarbonisierung. Andererseits kann die Kommune als zentrale

Akteurin durch eine gezielte Planung und Umsetzung den Weg fur eine

o 0 o nachhaltige und klimafreundliche Warmeversorgung ebnen und eine
o Wer Ist dafu rvera ntwortl |Ch 7 Vorreiterrolle einnehmen. Durch die Umstellung zeigt die Kommune, dass eine
zukunftsorientierte Warmeversorgung moglich und wirtschaftlich tragfahig ist.
Dies unterstreicht ihre Verantwortung und ihren Einfluss als Vorbild und

o We | Ch e H a nd | un gssc:h rltte we rden ben Otl gt? Wegbereiterin. Die Kommune kann als Impulsgeberin fur Investitionen in

erneuerbare Energien agieren, Partnerschaften mit lokalen Unternehmen und

Py Wa nn u nd Wie |a n ge |St d|e M a Bn a h me erfo rderl |Ch 2 Energieversorgern fordern und durch Pilotprojekte Innovationskraft

demonstrieren.

e Welcher Aufwand kommt bei der MaBnahme auf die Stadt zu? Handlungsschritte | Beantragung Forderung Stadt Kitzingen
und Verantwortliche Planung und Umsetzung der externe Dienstleister
Heizungsumstellung

¢ \Welche Kosten fallen fir die MaRnahme an?

{ ] Welche Férderungen kénnen Zur Finanzierung genutzt Laufzeit abhangig von Heizungsalter; zeitnahe Umsetzung bis 2030
Kosten O niedrig O mittel K hoch
we I’den ? Kosten fallen insbesondere fur Planung und Umsetzung des Heizungstauschs

an; die Hohe ist stark fallspezifisch.

Personalaufwand O niedrig & mittel O hoch
Der personelle Aufwand fir die Stadt ist Gberschaubar, da die MaBnahme
Y Ve roﬁentl I Ch un g de r SteCkb rl efe g emeinsam m It der KWP hauptsachlich durch externe Dienstleister bearbeitet wird
F(’jrderung diverse, fallspezifische Forderprogramme, allen voran das BEG

(Bundesférderung fur effiziente Gebaude)
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Umstellung der kommunalen Warmeversorgung auf
erneuerbare Energien

Umstellung der kommunalen Warmeversorgung auf

Kategorie Planung und Umsetzung

erneuerbare Energien

Adressat Stadt Kitzingen

Planungsleistungen Warmenetze Marshall-Heights und

Beschreibung Der kommunale Warmebedarf spielt eine nennenswerte Rolle, ebenso die
dadurch ausgestoBenen Treibhausgasemissionen. Hier ist einerseits groBes
Altsta dt Potenzial zur Dekarbonisierung. Andererseits kann die Kommune als zentrale
Akteurin durch eine gezielte Planung und Umsetzung den Weg fur eine
nachhaltige und klimafreundliche Warmeversorgung ebnen und eine

EI’Stel | U n g VOﬂ Sa n |e I’U n gSSteCkb I’I efe ﬂ 'FU I’ M USte rh a Use r Vorreiterrolle einnehmen. Durch die Umstellung zeigt die Kommune, dass eine

zukunftsorientierte Warmeversorgung moglich und wirtschaftlich tragfahig ist.
M M M M M Dies unterstreicht ihre Verantwortung und ihren Einfluss als Vorbild und

El n rl Ch tU n g Von Kom m U n | katl On S-FO rm aten m It | Oka | en Wegbereiterin. Die Kommune kann als Impulsgeberin fur Investitionen in

erneuerbare Energien agieren, Partnerschaften mit lokalen Unternehmen und

H e IZU N g Sba u e rn Energieversorgern férdern und durch Pilotprojekte Innovationskraft

demonstrieren.

Aufbau neuer Warmedienstleistungen prifen Handiungsschiitte | Beantagung Forderung T
und Verantwortliche | Planung und Umsetzung der externe Dienstleister
Heizungsumstellung

Informationsveranstaltungen zu den geplanten

M d B Na h men Laufzeit abhangig von Heizungsalter; zeitnahe Umsetzung bis 2030

Kosten O niedrig O mittel & hoch

G asn etZtra n Sfo rm at| on Sp | an un d Stro mn etZCh eCkS Kosten fallen insbesondere fur Planung und Umsetzung des Heizungstauschs

an; die Hohe ist stark fallspezifisch.

Personalaufwand O niedrig ® mittel O hoch
Der personelle Aufwand fir die Stadt ist Gberschaubar, da die MaBnahme
hauptsachlich durch externe Dienstleister bearbeitet wird

F(’jrderung diverse, fallspezifische Forderprogramme, allen voran das BEG
(Bundesférderung fur effiziente Gebaude)
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Die kommunale Warmeplanung zeigt auf, wie Kitzingen bis 2045 klimaneutral
beheizt werden kann.

Kitzingen hat einen Uberdurchschnittlich hohen Anteil von industriellem
Warmebedarf und Warme aus Erdgas; das erneuerbare Potenzial Gibersteigt den
aktuellen und zukinftigen Warmebedarf bei Weitem.

Im Bereich Altstadt, Stdstadt, Etwashausen, Siedlung-Sid, Marshall-Heights
sowie dem ConneKT-Areal ist Versorgung lber Warmenetze naheliegend.
Ansonsten werden dezentrale Lésungen empfohlen.

| 20 Quartierssteckbriefe geben Handlungsempfehlungen fir die individuelle
Heizungsumstellung. MaBnahmen leiten die Umsetzung der kommunalen
Warmeplanung in die Wege.

® m @



