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1 Aufgabenstellung und erweiterter Untersuchungsrahmen

Im Zuge der Weiterentwicklung der Gewerbeflache nérdlich des ehemaligen
Bahnhofs Etwashausen in Kitzingen ist die Errichtung eines Lebensmitteldiscoun-
ters sowie eines Drogeriefachmarktes vorgesehen. Die Weiterentwicklung fuhrt zu
einem Anstieg der Verkehrsstarken auf der St 2272 (Nordtangente), insbesondere
auch auf den Nebenrichtungen an den Knotenpunkten St 2272 / Lochweg und St
2272 |/ Heinrich-Huppmann-Stral3e.

Mit Datum vom 02.07.2025 wurde hierzu eine Verkehrsuntersuchung mit Leis-
tungsfahigkeitsnachweisen und Simulation des Verkehrsablaufs erstellt. Gegen-
stand dieser Untersuchung war insbesondere die Fragestellung, ob an der vor-
fahrtsrechtlich geregelten Einmindung St 2272 / Heinrich-Huppmann-Strale infol-
ge der prognostizierten Verkehrszunahmen eine Lichtsignalanlage erforderlich
wird.

Parallel hierzu war die geplante Umgestaltung des Knotenpunktes St 2272 /
Lochweg zu einem signaltechnisch geregelten Knotenpunkt zu berUcksichtigen.
Dieser sollte in die bestehende Koordinierung entlang der Nordtangente integriert
werden. Vor diesem Hintergrund war zu prifen, welche Auswirkungen sich hieraus
auf die benachbarte Einmindung St 2272 / Heinrich-Huppmann-Stral3e ergeben.

Das vorliegende erganzende Gutachten stellt die Ergebnisse der Untersuchung
vom 02.07.2025, die erganzende fachliche Einordnung moglicher Verkehrszu-
nahmen sowie die im weiteren Planungsprozess vorgenommene Anpassung der
Knotenpunktgestaltung am St 2272 / Lochweg in zusammenhangender Form dar.

2 Ergebnisse der Verkehrsuntersuchung vom 02.07.2025

In der Verkehrsuntersuchung vom 02.07.2025 wurden die verkehrlichen Auswir-
kungen der geplanten Entwicklung auf die Knotenpunkte St 2272 / Lochweg sowie
St 2272 |/ Heinrich-Huppmann-Stral3e untersucht. Im Mittelpunkt stand dabei die
Bewertung der Leistungsfahigkeit der vorfahrtsgeregelten Einmindung St 2272 /
Heinrich-Huppmann-Stralle unter Berlcksichtigung der geplanten Signalisierung
des Knotenpunktes St 2272 / Lochweg und der bestehenden Koordinierung ent-
lang der St 2272.

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Untersuchung dargestellt, die fir die
Bewertung der Einmindung St 2272 / Heinrich-Huppmann-Strale sowie fur die
Beurteilung des signalisierten Knotenpunktes St 2272 / Lochweg maf3gebend sind.
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2.1 Leistungsfahigkeit der Einmiindung St 2272 / Heinrich-Huppmann-Strae

Die Einmundung St 2272 / Heinrich-Huppmann-Stral3e ist vorfahrtsrechtlich gere-
gelt. Im Rahmen der rechnerischen Leistungsfahigkeitsuntersuchung gemal HBS
2015 ergaben sich fur die aus der Heinrich-Huppmann-Stralle in die St 2272 ein-
biegenden Verkehrsstrome teilweise erhohte mittlere Wartezeiten. In isolierter Be-
trachtung wurde fir die Einmindung St 2272 / Heinrich-Huppmann-Stralie die
maldgebende Qualitatsstufe QSV E ermittelt.

Diese isolierte Betrachtung berucksichtigt jedoch nicht die bestehende Koordinie-
rung entlang der Nordtangente. Die St 2272 wird in diesem Abschnitt mit einer
Umlaufzeit von 72 s koordiniert betrieben, so dass sich Fahrzeugpulks ausbilden
und zwischen diesen Pulks nutzbare Zeitlicken zum Einbiegen entstehen.

Zur realitatsnahen Abbildung des Verkehrsablaufs wurde eine mikroskopische Si-
mulation durchgeflihrt, welche den gesamten betrachteten Streckenabschnitt ein-
schliel3lich der koordinierten Lichtsignalanlagen entlang der St 2272 abbildet.
Grundlage war die in der Abendspitze geschaltete Umlaufzeit von 72 s. In 50 Si-
mulationsdurchlaufen wurden die mittleren Verlustzeiten der aus der Heinrich-
Huppmann-Strale in die St 2272 einbiegenden Verkehrsstrome ermittelt.

Der Vergleich der isoliert rechnerisch ermittelten mittleren Verlustzeiten mit den
Simulationsergebnissen zeigt, dass sich unter Berticksichtigung der Koordinierung
erwartungsgemal geringere mittlere Verlustzeiten einstellen. Die aus der Hein-
rich-Huppmann-Stralde einbiegenden Fahrzeuge kénnen die sich zwischen den
koordiniert fahrenden Fahrzeugpulks ergebenden Zeitllicken nutzen.

Fir die Einmundung St 2272 / Heinrich-Huppmann-Stral’e ergibt sich unter Be-
rucksichtigung des koordinierten Verkehrsablaufs insgesamt eine ausreichende
Qualitatsstufe (QSV D). Eine Signalisierung der Einmindung ist fur die zugrunde
gelegten Prognoseverkehrsmengen nicht erforderlich.

2.2 Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes St 2272 / Lochweg

Im Zuge der Anbindung der Gartenstadt wurde der Knotenpunkt St 2272 / Loch-
weg zu einem vierarmigen, lichtsignalgeregelten Knotenpunkt umgestaltet. Die
beiden Nebenrichtungen wurden in einer gemeinsamen Phase freigegeben, um
den erforderlichen Zeitanteil eines Umlaufes zur Gewahrleistung der Leistungsfa-
higkeit gering zu halten und die negativen Auswirkungen auf das Grinband der
bestehenden Koordinierung zu reduzieren.

Die Leistungsfahigkeit des signalisierten Knotenpunktes wurde gemal HBS 2015
rechnerisch ermittelt und im Rahmen der Simulation des Verkehrsablaufs Uber-
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pruft. In der Abendspitzenstunde ergab sich eine maRgebende Qualitatsstufe von
QSV C.

In Fahrtrichtung zum Knotenpunkt Rampe zur St 2271 (West) / St 2272 lagen die
Grinzeiten der Hauptverkehrsstrome grofdtenteils innerhalb des bestehenden
Grinbandes und ermoglichten somit ein Passieren des Knotenpunktes fur die ko-
ordinierten Fahrzeugpulks mit einer sehr geringen Anzahl an Halten am Knoten-
punkt St 2272 / Lochweg. In der Gegenrichtung konnte, zur Gewahrleistung des
Abflusses der Verkehrsstrome der Nebenstrallen, die Freigabezeit nicht ganzlich
Uber das bestehende Grinband gefasst werden, so dass es grundsatzlich bei
groReren Fahrzeugpulks zu Halten kommt. Die Leistungsfahigkeit des Knoten-
punktes war damit unter den zugrunde gelegten Prognoseverkehrsmengen nach-
gewiesen.

Die im weiteren Planungsprozess vorgenommene Anpassung der Knotenpunktge-
staltung steht in keinem Zusammenhang mit einer unzureichenden Leistungsfa-
higkeit des untersuchten Planfalls.

3 Leistungsfahigkeit der Einmindung St 2272 / Heinrich-
Huppmann-Stralle bei steigenden Verkehrsmengen

Die Verkehrsuntersuchung vom 02.07.2025 basiert auf den prognostizierten Ver-
kehrsmengen flr den Planfall der geplanten gewerblichen Entwicklung nérdlich
des ehemaligen Bahnhofs Etwashausen. Fur diese Prognosebelastungen wurde
im Rahmen der Leistungsfahigkeitsuntersuchung und der Simulation des Ver-
kehrsablaufs nachgewiesen, dass die vorfahrtsgeregelte Einmundung St 2272 /
Heinrich-Huppmann-Stralle ausreichend leistungsfahig ist und eine Signalisierung
nicht erforderlich wird (vgl. Abschnitt 2.1).

Im Rahmen der weiteren Abstimmung wurde erganzend betrachtet, wie sich ein
Uber den untersuchten Planfall hinausgehender Anstieg der Verkehrsmengen auf
der St 2272 auf die Einmindung St 2272 / Heinrich-Huppmann-Stral3e auswirken
wurde.

Mit steigender Verkehrsbelastung auf der St 2272 stehen fur Einbiegevorgange
aus der Heinrich-Huppmann-Stral3e zunehmend seltener ausreichend grolRe Zeit-
licken zur Verfugung. Bei einem spurbaren weiteren Anstieg der Verkehrsmengen
ist daher zu erwarten, dass sich die Wartezeiten flr die aus der Heinrich-
Huppmann-Stra’e einfahrenden Fahrzeuge erhdhen und sich Rickstau in der
Heinrich-Huppmann-Stralle bilden kann. Besonders betroffen waren hierbei
Linkseinbiegevorgange aus der Heinrich-Huppmann-Strae, da hierflr ausrei-
chend grofRRe Zeitlicken in beiden Fahrtrichtungen der St 2272 erforderlich sind.
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Fir einen solchen Fall wurden mdgliche MalRnahmen betrachtet. Hierzu zahlt ins-
besondere die Einrichtung einer Lichtsignalanlage an der Einmindung St 2272 /
Heinrich-Huppmann-Stral3e. In diesem Fall ware die Koordinierung entlang der
Nordtangente in Richtung Ost (stadtauswarts) nicht beeintrachtigt, in Richtung
West ware dann allerdings keine Koordinierung mehr vorhanden, so dass zwi-
schen der St 2271 Rampe Ost und der Heinrich-Huppmann-Stral3e fur den durch-
gehenden Verkehr Mehrfachhalte entstinden.

Alternativ kame ein Verbot des Linkseinbiegens aus der Heinrich-Huppmann-
Stralde in die St 2272 in Betracht. Diese MaRnahme wirde die konflikttrachtigste
Verkehrsrelation an der Einmundung entfallen lassen und damit die Wartezeiten
fur die aus der Heinrich-Huppmann-Stralde einfahrenden Fahrzeuge reduzieren.

Diese Betrachtung stellt eine vorsorgliche Einordnung moglicher zukunftiger Ver-
kehrsentwicklungen dar. Fur die in der Verkehrsuntersuchung vom 02.07.2025
zugrunde gelegten Prognoseverkehrsmengen bleibt die vorfahrtsgeregelte Ein-
muindung St 2272 / Heinrich-Huppmann-Stralde ausreichend leistungsfahig.

4 Anpassung der Knotenpunktgestaltung St 2272 / Lochweg

Unabhangig von der in Kapitel 3 dargestellten Einordnung moglicher Verkehrszu-
nahmen wurde die Gestaltung des signalisierten Knotenpunktes St 2272 / Loch-
weg nochmals Uberprift und angepasst (vgl. Anlage 1). Diese Anpassungen er-
folgten insbesondere aus Grunden der Verkehrssicherheit bei gleichzeitigem Er-
halt der Koordinierung entlang der Nordtangente.

4.1 Fuhrung des FuBgangerverkehrs uber die St 2272

Ein wesentlicher Anlass fur die Anpassung der Knotenpunktgestaltung war die
Flhrung des FulRgangerverkehrs uber die St 2272. In der ursprunglich untersuch-
ten Variante ware die Querung der Nordtangente so angeordnet gewesen, dass
querende Fullganger bedingt vertraglich mit Linkseinbiegern aus dem Lochweg
gefuhrt worden waren.

Eine vollstandig gesicherte separate Fulligangerphase wurde gepruft. Diese hatte
jedoch eine zuséatzliche Phase im Signalprogramm erfordert und damit zur Uber-
lastung des Knotenpunktes und einer deutlichen Beeintrachtigung der Koordinie-
rung gefuhrt.

Vor diesem Hintergrund wurde die FulRgangerfurt Uber die St 2272 in den westli-
chen Knotenpunktarm verlegt. In dieser Lage erfolgt die Querung gemeinsam mit
den Rechtseinbiegern aus dem Gewerbegebiet. Zwischen querenden Ful3gangern
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und Rechtseinbiegern bestehen geringere Konfliktpotenziale als bei gleichzeitiger
Freigabe mit Linkseinbiegern.

Die gewahlte Losung ermoglicht eine sichere Fuhrung des Fullgangerverkehrs
uber die St 2272, ohne eine zusatzliche Signalphase vorsehen zu mussen und
ohne die bestehende Koordinierung entlang der Nordtangente zu beeintrachtigen.

4.2 Unterbindung einzelner Verkehrsrelationen

Das Linksabbiegen von der St 2272 in die Gartenstadt wurde zur Starkung des
auswarts fuhrenden Griunbandes unterbunden.

Zusatzlich wurde das Linkseinbiegen aus der Gartenstadt auf die St 2272 ver-
kehrsrechtlich untersagt und baulich unterbunden. Diese Malinahme reduziert
konflikttrachtige Einbiegevorgange in den Hauptstrom der St 2272 mit querendem
FuRgangerverkehr Uber die Nordtangente und mit dem entgegenkommenden Ge-
radeausverkehr.

Geradeausfahren zwischen dem Lochweg und der Gartenstadt ist wegen bauli-
cher Ausgestaltung zur Unterstitzung der untersagten Einbiegerelationen nicht
mehr maoglich.

4.3 Auswirkungen auf die Koordinierung entlang der St 2272

Neben den verkehrssicherheitsbezogenen Aspekten ergeben sich aus der
Anpassung der Knotenpunktgestaltung auch positive Effekte flir den
Verkehrsablauf auf der St 2272.

Das vorgesehene Verbot des Linksabbiegens von der St 2272 in die Gartenstadt
betrifft in der Morgenspitze rund 5 Fahrzeuge pro Stunde und in der Abendspitze
rund 35 Fahrzeuge pro Stunde. Durch den Entfall dieser Verkehrsrelation kdnnen
zusatzliche Grinzeitanteile fur die Hauptrichtung stadtauswarts bereitgestellt
werden.

Hierdurch verbreitert sich das Grinband der Koordinierung entlang der
Nordtangente und der Verkehrsfluss in Fahrtrichtung Ost wird verbessert.

Die angepasste Knotenpunktgestaltung tragt somit sowohl zur Verbesserung der
Verkehrssicherheit als auch zu einem verbesserten koordinierten Verkehrsfluss
entlang der St 2272 bei.
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5 Fazit )

Die Verkehrsuntersuchung vom 02.07.2025 hat gezeigt, dass die vorfahrtsgeregel-
te Einmuindung St 2272 / Heinrich-Huppmann-Stralle unter den zugrunde gelegten
Prognoseverkehrsmengen ausreichend leistungsfahig ist und eine Signalisierung
nicht erforderlich wird. Dieser Nachweis bleibt weiterhin glltig.

Im erganzenden Gutachten wurde dariiber hinaus eingeordnet, wie sich ein Gber
den untersuchten Planfall hinausgehender Anstieg der Verkehrsmengen auf die
Einmindung St 2272 / Heinrich-Huppmann-StralRe auswirken kénnte. Bei deutlich
steigender Verkehrsbelastung auf der St 2272 ist zu erwarten, dass sich die War-
tezeiten fur die aus der Heinrich-Huppmann-Strale einfahrenden Fahrzeuge er-
héhen und sich Rickstau in der Heinrich-Huppmann-Strae bilden kann. Als mog-
liche MaRnahmen wurden in diesem Zusammenhang sowohl eine Signalisierung
der Einmundung als auch ein Verbot des Linkseinbiegens aus der Heinrich-
Huppmann-Strale auf die St 2272 betrachtet.

Unabhangig hiervon wurde im weiteren Planungsprozess die Gestaltung des Kno-
tenpunktes St 2272 / Lochweg nochmals iberprift und angepasst. Die Einrichtung
einer Lichtsignalanlage ist hier zur Gewahrleistung der Verkehrssicherheit und der
Leistungsfahigkeit in jedem Fall erforderlich. Anlass fir die erneute Betrachtung
waren insbesondere Aspekte der Verkehrssicherheit im Zusammenhang mit der
Querung der St 2272 durch den FuBgéngerverkehr. Die Anpassungen betreffen
insbesondere die Verlegung der FuRgangerfurt sowie die Anpassung einzelner
Verkehrsrelationen.

Die angepasste Knotenpunktgestaltung reduziert konflikttrachtige Verkehrsbezie-
hungen, verbessert die Fiihrung des FuBgéngerverkehrs Uber die St 2272 und
erméglicht zugleich zuséatzliche Griinzeitanteile fir die Hauptrichtung der St 2272
in Fahrtrichtung Ost.

Insgesamt stellt die nun vorgesehene Knotenpunktgestaltung am St 2272 / Loch-
weg eine gegeniiber der urspriinglich untersuchten Variante verkehrlich und si-
cherheitstechnisch verbesserte Losung dar. Die zentralen Ergebnisse der Ver-
kehrsuntersuchung vom 02.07.2025 — insbesondere die ausreichende Leistungs-
fahigkeit der Einmindung St 2272 / Heinrich-Huppmann-Strae ohne Lichtsignal-
anlage — bleiben hiervon unberihrt.
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Anlagenverzeichnis

Anlage 1: Lageplan KP Nordtangente (St 2272)/ Lochweg
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1 Aufgabenstellung

Im Zuge der Weiterentwicklung der Gewerbeflache nérdlich des ehemaligen
Bahnhofs Etwashausen in Kitzingen plant die ROSBO GmbH die Errichtung eines
Lebensmitteldiscounters und eines Drogeriefachmarktes, welche teilweise zusatz-
lich durch die Umgestaltung des Knotenpunktes St 2272 / Lochweg als ein signal-
technisch geregelter Knotenpunkt erschlossen werden sollen. Die Weiterentwick-
lung fuhrt zudem zu einem Anstieg der Verkehrsstarken, insbesondere auch auf
den Nebenrichtungen an den Knotenpunkten St 2272 / Lochweg und St 2272 /
Heinrich-Huppmann-Strae. Die durchgehende Hauptrichtung (St 2272) wird der-
zeit koordiniert betrieben.

Die bisherigen Analysen zur Leistungsfahigkeit an der Einmindung St 2272 /
Heinrich-Huppmann-Strale zeigen teilweise, bedingt durch die prognostizierten
erhéhten Verkehrsstarken durch das geplante Gewerbe, eine mangelhafte Leis-
tungsfahigkeit fur den zuflieRenden Verkehr der Nebenstralle. Die bestehende
und zukinftig durch die Umgestaltung des Knotenpunkts St 2272 / Lochweg er-
weiterte Koordinierung konnte bei den bisherigen Analysen jedoch nicht ausrei-
chend genau berucksichtigt werden. Um den Einfluss des zusatzlichen Gewerbes
auf die Koordinierung nachweisen zu kénnen, soll eine Simulation des Verkehrs-
ablaufes durchgefiihrt werden. Ein Ubersichtslageplan ist in der Anlage 1 darge-
stellt.

2 Fazit

Die ROSBO GmbH plant die Errichtung eines Lebensmitteldiscounters und eines
Drogeriefachmarktes im Zuge der Weiterentwicklung der Gewerbeflache nérdlich
des ehemaligen Bahnhofs Etwashausen in Kitzingen. Dies erfordert auch die Um-
gestaltung des Knotenpunktes St 2272 / Lochweg zu einem signaltechnisch gere-
gelten Knotenpunkt. Dieser ist mit einer QSV C leistungsfahig.

Mit Hilfe einer durchgefuhrten Simulation des Verkehrsablaufs wurde sodann ge-
pruft, wie sich eine Signalisierung des Knotenpunktes St 2272 / Lochweg sowie
die vorhandene Koordinierung unter den gegebenen Randbedingungen und Vor-
gaben auf die benachbarte vorfahrtsrechtlich geregelte Einmundung St 2272 /
Heinrich-Huppmann-Stralle auswirkt.

Der Vergleich der ermittelten und simulierten Werte der mittleren Verlustzeit zeigt,
dass keine Signalisierung der Einmindung St 2272 / Heinrich-Huppmann-Stralie
erforderlich ist. Die sich durch die Koordinierung ergebenden Zeitlicken kénnen
durch die Fahrzeuge, welche aus der Heinrich-Huppmann-StraRe kommen, ge-
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nutzt werden, um Uberwiegend unbehindert abflielen zu kénnen. Bei einer groflie-
ren Verkehrsintensitat auf der Hauptrichtung ist jedoch ein entsprechender Rick-
stau auf der Heinrich-Huppmann-Stralde zu erwarten. Die mindestens erforderliche
ausreichende Qualitatsstufe (QSV D) wird jedoch durchgangig eingehalten.

3 Verkehrsbelastungen

Die Abschatzung der zukiinftigen Verkehrsmengen (Planfall) zur Durchfuhrung der
Simulation und zur Ermittlung der Leistungsfahigkeit basiert auf der bestehenden
Verkehrsbelastung und der zusatzlich erzeugten Verkehrsmengen aufgrund der
Weiterentwicklung der Gewerbeflachen. Hierbei wurde berucksichtigt, dass die
ErschlieBung der zusatzlichen Gewerbeflache fur das Logistikunternehmen tber
die Heinrich-Huppmann-Strale erfolgt. Das Hotel sowie die Gewerbeflachen flur
den Einzelhandel und die Erweiterung des Busunternehmens werden Uber den
Lochweg, die Gartenstadt Uber den Knotenpunkt St 2272 / Lochweg angebunden
(vgl. Anlage 1). Es ist zu beachten, dass das Logistikunternehmen sowie die Er-
weiterung des Busunternehmens nicht Bestandteil des aktuellen Bebauungsplans
sind, deren Umsetzung erfolgt zu einem spateren Zeitpunkt.

Die bestehenden Verkehrsbelastungen (Bestand) sind in der Anlage 2 fiur die
Morgenspitze und Abendspitze dargestellt. Anlage 3 zeigt die durchgefiihrten Be-
rechnungen und Ergebnisse zur Abschatzung der Verkehrserzeugung der jeweili-
gen Gewerbeeinheiten.

In Bezug auf den Planfall ergeben sich steigende Verkehrsbelastungen im be-
trachteten Streckenabschnitt, jedoch insbesondere an den ErschlieBungspunkten
zu den neuen Gewerbeeinheiten.

Die geplante und bericksichtigte Weiterentwicklung der Gewerbeflachen fuhrt zu
zusatzlichen verkehrlichen Belastungen. Am Knotenpunkt St 2272 / Lochweg
steigt die gesamte Verkehrsmenge in der Morgenspitze von 890 Fz/h auf 995 Fz/h
und in der Abendspitze von 1070 Fz/h auf 1476 Fz/h. Aufgrund der Umgestaltung
kommt es an der Einmindung St 2272 / Heinrich-Huppmann-Stra’e zu einem An-
stieg der Verkehrsmengen von 1030 Fz/h auf 1098 Fz/h in der Morgenspitze und
von 1220 Fz/h auf 1456 Fz/h in der Abendspitze.

Die Abendspitze weildt eine entsprechend deutlich héhere Verkehrsbelastung auf
und wird als malRgebend fur die Simulation herangezogen. Die prognostizierten
Verkehrsbelastungen (Planfall) sind in der Anlage 4 dargestellt.
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4 Leistungsfahigkeit

4.1 Alilgemeines

Far die zu untersuchende Einmindung St 2272 / Heinrich-Huppmann-Strafle wird
fur die Abendspitze zunachst rechnerisch die Leistungsfahigkeit ermittelt. Dies
erfolgte DV-unterstitzt mit dem Programm KNOSIMO, Version 5 [BPS GmbH].
Zusatzlich wird die Leistungsfahigkeit des signalisierten Knotenpunktes St 2272 /
Lochweg bestimmt, um die Gute des erstellten lichtsignalgesteuerten Knotenpunk-
tes bewerten zu kénnen.

Als Kriterium fr die Verkehrsqualitat wird an Einzelknoten gemafR dem ,Handbuch
fur die Bemessung von Stral3enverkehrsanlagen® (HBS 2015) in erster Linie die
mittlere Wartezeit tw herangezogen. Als noch ausreichend wird die Verkehrsquali-
tat bei unsignalisierten Knotenpunkten mit einer mittleren Wartezeit unter 45s/Fz
und bei Lichtsignalanlagen mit einer mittleren Wartezeit unter 70s/Fz angesehen.
Dies entspricht jeweils der Qualitatsstufe D.

Grundlage fur die Beurteilung von plangleichen Knotenpunkten bildet folgende
Einteilung in Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs (QSV):

Zulassige
mittlere Wartezeit tw [s/Fz]
Qualitéts Unsignalisierter Lichtsignalanlage Beurteilung
stufe Knotenpunkt/ (nicht koordinierte Zu-
(Qsv) Kreisverkehr fahrt)
A <10 <20 Sehr gut
B <20 <35 Gut
C <30 <50 Befriedigend
D <45 <70 Ausreichend
E > 45 >70 Mangelhaft/ Kapazitat
F - -1 Ungeniigend/ Uberlastung

Tabelle 1: Qualitatsstufen des Verkehrsablaufes (nach HBS 2015).
) Die QSV F ist erreicht, wenn die nachgefragte Verkehrsstérke q tUber der Kapazitat C liegt (q > C).

4.2 Knotenpunkt St 2272 / Lochweg
Im Zuge der Anbindung der Gartenstadt wird der Knotenpunkt St 2272 / Lochweg
zu einem vierarmigen Knotenpunkt wie folgt baulich umgestaltet (vgl. Anlage 5):

e Die ErschlieBung der Gartenstadt erfolgt tber den stdlichen Knotenpunkt-
arm ohne Fahrbahnteiler.
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e Der nérdliche Knotenpunktarm wird aufgeweitet, um den Rechtseinbieger
auf die Hauptrichtung separat zu fihren (K12), und um eine tropfenférmige
Verkehrsinsel erganzt.

e Auf der Hauptrichtung wird der Linksabbieger (K7) in Richtung Gartenstadt
auf einem separaten Fahrstreifen gefuhrt, hierfir entfallt die Sperrflache.

e Der Geradeausfahrstreifen aus westlicher Richtung wird als ein Mischfahr-
streifen ausgewiesen und dient damit auch als Zufahrt zur Gartenstadt (K2).

e Der Knotenpunkt wird verkehrstechnisch vollsignalisiert.

e Die beiden Nebenrichtungen werden dabei in einer gemeinsamen Phase
freigegeben, um den erforderlichen Zeitanteil eines Umlaufes gering zu hal-
ten, wodurch die negativen Auswirkungen auf das Grunband der bestehen-
den Koordinierung reduziert werden.

e Es ist bei der baulichen Umgestaltung zu beachten, dass gleichzeitiges
Linkseinbiegen der Nebenstrome fahrgeometrisch erméglicht ist.

e Fur den Rad- und FuRverkehr wird der entlang der Hauptrichtung baulich
getrennt bestehende Rad- und Fullweg um entsprechend signalisierte Fur-
ten erganzt.

e Die Erreichbarkeit der Gartenstadt wird durch eine Signalisierung fur den
Rad- und Fuldverkehr tGber den 6stlichen Knotenpunktarm sichergestellt.
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] ta | ts fa q m e Qs C nc Nae Nms | Nmsss L« tw | QSV
Zuf | Fstr.Nr. | Symbol | SGR X
Y [s] | [s] | [s] | [-] | [Kfz/h]| [Kfz/U] | [s/KfZ) | [Kfz/h] | [Kfz/h] | [Kfz/U] | [Kfz] | [KfZ] | [Kfz] | [m] €] | [
1 4 Ki| 10| 11| 62 |0,153| 149 | 2980 | 1,890 | 1905 | 291 6 | 0634| 3,373 | 6,479 | 40,818| 0,512| 35865| C
1
3 -1 K2 | 32| 33| 40 |0458| 500 10,000 | 1,895 1900 870 17 0,853 | 8,211 | 13,057 | 82,416 0,575| 17,886 | A
2 1 <= | K5| 19| 20| 53 |0278| 36 | 0,720 | 1,800 | 2000 | 456 9 [0048| 0614 | 1,939 | 11,634| 0,079| 22,228| B
3 4L K& | 26| 27 | 46 | 0,375| 505 10,100 | 1,896 1899 712 14 1,708 | 10,307| 15,737| 99,426| 0,708 27,791| B
3
1 | k7| 6| 7| 66|0097 35 0,700 | 1,877 | 1918 186 4 0,130| 0,774 | 2,262 | 14,156 0,188 32,416| B
3 - K12| 18| 19| 54 |0264| 136 | 2,720 | 1,811 | 1988 525 1 0,199| 2,348 | 4,940 | 29,818 0,259 22,297 | B
4
1 l—- K10| 18 | 19| 54 | 0264 115 2,300 | 1,812 1987 435 9 0,204 2,111 | 4568 | 27,600| 0,264 249%4| B
Knotenpunktssummen: 1476 3475
Gewichtete Mittelwerte: 0,540( 24,501
TU=72s T=3600s Instationaritatsfaktor = 1,1
Zuf Zufahrt [
FstrNr.  Fahrstreifen-Nummer -1
Symbol  Fahrstreifen-Symbol [
SGR Signalgruppe [
tr Freigabezeit [s]
1a Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
1a Abflusszeitanteil [
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf [Kfz/U]
te Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
Qs Satigungsverkehrsstarke [Kfz/h]
Cc Kapazitat des Fahrstreifens [Kiz/h]
nec Abflusskapazitat pro Umlauf [Kfz/U]
Nge Mittlere Riickstaulange bei Freigabeende Kz
Nus Mittlere Rickstaulange bei Maximalstau [Kfz]
Nus g5 Ruckstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht iberschritten wird [Kf4
L« Erforderliche Stauraumlange [m]
X Auslastungsgrad [
tw Mitlere Wartezeit [s]

Qsv Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs

Fl

Abbildung 1:Ermittlung der QSV des signalisierten Knotenpunktes St 2272 / Loch-
weg in der Abendspitzenstunde

Die Bewertung des Verkehrsablaufs bei Umsetzung einer lichtsignalgeregelten
Steuerung am Kontenpunkt St 2272 / Lochweg ergibt eine maligebende Qualitats-
stufe von QSV C fur den Linksabbieger K1 in der Abendspitzenstunde (s. Abbil-
dung 1). Alle anderen Verkehrsstrome weisen mindestens eine QSV B auf, so
dass die Leistungsfahigkeit bei einer Signalisierung des Knotenpunktes fur die
Simulation hachgewiesen werden kann.

T+T Verkehrsmanagement GmbH
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Phase 1 (Vorlauf)

Phase 2

F23 F22
- -

CLKS

K2T>

Phase 3 (Nachlauf)

F23 F22

-+ -
L s
K7

P

Abbildung 2: Phaseneinteilung Knotenpunkt St 2272 / Lochweg (Simulation)

Fur die Durchfuhrung der Simulation wurde fir den Knotenpunkt St 2272 / Loch-
weg ein Signalprogramm, DV-unterstutzt mit dem Programm LISA+, Version 8.1
[Schlothauer & Wauer] fur lichtsignalgesteuerte Knotenpunkte, erstellt, welches
sich bestmdglich in die bestehende Koordinierung integriert. Hierbei wurde eine
vierphasige Steuerung zugrunde gelegt (s. Abbildung 2). Der Signalzeitenplan fur
den Knotenpunkt St 2272 / Lochweg ist in Abbildung 3 dargestellt.
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Signal-
gruppe An Ab TF |....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|.|

ki 4 |ea| & | 10
K2 —| 69 | 30 | 32
K5 + 46 | 66 | 19
A R IS
Ks <t| 14 | 41 | 26
K10 1-» 46 | 65 | 18
K12 < | 46 | 65 | 18
F21 I 46 | 58 | 12
F22 - 17 | 37 | 20
F23 <] 17 | 37 | 20

1 Gelb [ Gruen

Abbildung 3: Signalzeitenplan Knotenpunkt St 2272 / Lochweg (Simulation)

In Fahrtrichtung zum Knotenpunkt Rampe zur St 2271 (West) / St 2272 liegen die
Grinzeiten der Hauptverkehrsstréme grofdtenteils innerhalb des bestehenden
Grunbandes und erméglichen somit ein Passieren des Knotenpunktes fur die ko-
ordinierten Fahrzeugpulks mit einer sehr geringen Anzahl an Halten am Knoten-
punkt St 2272 / Lochweg. In der Gegenrichtung kann, zur Gewahrleistung des Ab-
flusses der Verkehrsstrome der Nebenstralen, die Freigabezeit nicht ganzlich
Uber das bestehende Griinband gefasst werden, so dass es grundsatzlich bei
gréReren Fahrzeugpulks zu Halten kommt. Anlage 6 zeigt die Integration des Sig-
nalprogramms in die bestehende Koordinierung.

4.3 Knotenpunkt St 2272 / Heinrich-Huppmann-StraRe

Die vorfahrtsrechtlich geregelte Einmindung St 2272 / Heinrich-Huppmann-Stralle
wird baulich und verkehrstechnisch nicht umgestaltet. Mit den prognostizierten
Verkehrsbelastungen ergibt sich fur die betrachtete vorfahrtsrechtlich geregelte
Einmindung St 2272 / Heinrich-Huppmann-Stral’e in der Abendspitzenstunde ei-
ne ausreichende (QSV D) bzw. mangelhafte (QSV E) Qualitatsstufe. Dies ist auf
die Verkehrsstrome aus der Nebenstrale (Linkseinbiegestrom 10 und Rechtsein-
biegestrom 12) zurtckzufihren. Alle anderen Verkehrsstréome weisen eine sehr
gute Qualitatsstufe des Verkehrsablaufes (QSV A) auf (s. Abbildung 4).

T+T Verkehrsmanagement GmbH Seite 8
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Strom VZ VZ VZ VZ RS RS RS RS H H H Fz. Fz. Fz. QsV
ges mitt 85% max mitt 85% 95% max ges mitt max ang. abg. wart.
[min] [sec] [sec] [sec[Pkw-E[Pkw-E[Pkw-E[Pkw-E] [-] [] [-[Pkw-E[Pkw-E[Pkw-E] -]

1 141 69 1201005 02 1 1 6 146 12 6 122 122 0 A

2 00 00 00 00 00 0 0 0 00 0 576 576 0 A

8 00 00 00 00 00 0 0 0 00 0 478 478 0 A

9 00 00 00 00 00 0 0 0 00 0 69 69 0 A

10 89,9 70514008934 15 3 6 21 262 34 42 77 76 1 E

12107,5 426 8308592 18 6 11 39 501 33 42 151 149 2 D
Sum2115 86 8934 06 39 06 42 1473

Abbildung 4: Ermittlung der QSV der vorfahrtsrechtlich geregelten Einmiindung
St 2272 / Heinrich-Huppmann-Strale in der Abendspitzenstunde

Die Bewertung der Einmindung als isoliert betrachteter Einzelknoten zeigt auf,
dass dieser, ohne Berucksichtigung des Einflusses umliegender Knotenpunkte
und der bestehenden Koordinierung, nicht ausreichend leistungsfahig ist. Um die-
se Einflussfaktoren in die Bewertung einschlieRen zu kdénnen, wird im Weiteren
eine Simulation des Verkehrsablaufs durchgefuhrt. Dabei wird Uberpruft, wie sich
die aus der Koordinierung ergebenden Zeitliicken fur das Einbiegen aus der Ne-
benrichtung auf die Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes auswirken. Hierzu wer-
den innerhalb der Simulation die Verlustzeiten fir die Verkehrsstréme der Neben-
richtung an der Einmindung St 2272 / Heinrich-Huppmann-Stral3e analysiert.

5 Simulation des Verkehrsablaufs

Die Simulation des Verkehrsablaufs wurde mit der Software PTV Vissim durchge-
fuhrt und umschliet den Streckenabschnitt ausgehend des Knotenpunktes
St 2272 |/ Heinrich-Fehrer-Stralle bis zum Knotenpunkt Rampe zur St 2271
(West) / St 2272). Die Knotenpunkte St 2272 / Heinrich-Fehrer-Strale und Rampe
zur St 2271 (West) / St 2272 sind im Bestand signalisiert und Teil einer bestehen-
den Koordinierung mit einer Umlaufzeit von 72s in der Abendspitze.

Zur Bewertung der Auswirkungen einer Signalisierung des Knotenpunktes
St 2272 | Lochweg auf die Leistungsfahigkeit der Einmindung St 2272 / Heinrich-
Huppmann-Stralte werden die Verlustzeiten der Verkehrsstréme aus der Neben-
richtung (K12 und K10) an der Einmiundung betrachtet. Wahrend diese bei einer
isolierten Betrachtung, ohne Berlicksichtigung umliegender Knotenpunkte und Ko-
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ordinierung, eine mittlere Verlustzeit von 45s bis 72s aufweisen, ergeben sich an-
hand der durchgefihrten Simulation (Anzahl Durchlaufe n=50) mittlere Verlustzei-
ten von 38s bis 63s. Dies entspricht einer mindestens ausreichenden Qualitatsstu-
fe (QSV D).

Die Einmundung St 2272 / Heinrich-Huppmann-Stral3e wird durch die Grinbander
und somit durch die koordinierten Fahrzeugpulks nacheinander gekreuzt (vgl. An-
lage 6) Dennoch ergeben sich ausreichende Zeitllicken, um einen Abfluss aus der
Heinrich-Huppmann-Stralle sicherstellen zu kénnen. In Abbildung 5 ist ein Zeit-
ausschnitt aus der Simulation bzgl. der Vorbeifahrt eines Fahrzeugpulks in Fahrt-
richtung des Knotenpunktes St 2272 / Heinrich-Fehrer-Stralle an der Einmindung
St 2272 |/ Heinrich-Huppmann-Stral3e dargestellt. In diesem Zeitausschnitt zeigt
sich, dass nach der Vorbeifahrt des Fahrzeugpulks ausreichende Zeitliicken fir
ein Uberwiegend unbehindertes AbflieRen vorhanden sein kénnen.

i,
T
0

TRy
= Bobolinie Kitzingen - Schneinfurt

o® fone === BN g —

<& % A — ,
i : : = e

Abbildung 5: Abfluss aus der Heinrich-Huppmann-Stral3e (Simulation)

el
.
0‘ o

Je nach vorhandener Verkehrsintensitat auf der Hauptrichtung reduzieren sich
diese Zeitlicken jedoch, so dass zeitweise ein gréRerer Rickstau auf der Hein-
rich-Huppmann-StralRe entstehen kann (s. Abbildung 6).
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Abbildung 6: Zeitweiser Ruckstau auf der Heinrich-Huppmann-Straf3e (Simulation)

Die Simulation zeigt im Unterschied zum durchgefiihrten Nachweis zur Leistungs-
fahigkeit als isolierter Einzelknoten, dass durch die Koordinierung grof3ere Zeitlu-
cken im Verkehrsstrom auf der Hauptrichtung entstehen, da die theoretischen
Grunbander zumeist nicht voll genutzt werden. Folglich ist unter Beriicksichtigung
der gegebenen Einflussfaktoren die Einmindung St 2272 / Heinrich-Huppmann-
Stralle ausreichend leistungsfahig (QSV D).
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Gartenstadt - Wohnen

Anzahl 218
Wohneinheiten nza
Einwohner/ WE 1,7
Besucherverkehr 5,0% [Anteil an Wegen der Bewohner]
MIV-Anteil 70,0%
Besetzungsgrad 1,2
Wege
Anzahl Wegehaufigkeit / d Wege / d Kfz-Wege / d
Bewohner 371 3,5 1.299 758
Besucher - 2,0 65 38
Wirtschaftsverkehr (SV) 5 2,0 10 10
Wege gesamt - - 1.374 806
Kfz-Fahrten
Quellverkehr Zielverkehr
Fahrten/d
[Kfz-Fahren / d] | [Kfz-Fahren / d] ahrten/
Bewohner 379 379 758
Besucher 19 19 38
Wirtschaftsverkehr (SV) 5 5 10
Wege Kfz/ 24h gesamt 403 403 806
Morgenspitzenstunde (07:15 - 08:15 Uhr)
Quell-/ Zielverkehr| Quellverkehr Zielverkehr
Fahrten/ 24h Anteil [%] Anzahl [Wege] Anteil [%] Anzahl [Wege]
Bewohner 379 14,00% 53 2,00% 8
Besucher 19 3,00% 1 3,30% 1
Wirtschaftsverkehr (SV) 5 4,80% 0 8,00% 0
Wege Kfz gesamt 806 - 54 - 9
Abendspitzenstunde (16:30 - 17:30 Uhr)
Quellverkehr Zielverkehr
Fahrten/ 24h Anteil [%] Anzahl [Wege] Anteil [%] Anzahl [Wege]
Bewohner 379 6,40% 24 13,9% 53
Besucher 19 5,60% 1 7,5% 1
Wirtschaftsverkehr (SV) 5 8,30% 0 6,3% 0
Wege Kfz gesamt 403 - 25 - 54
gewahlter Wert
Auftraggeber:
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Gartenstadt - Gastronomie
MIV-Anteil: 70% (fur Beschaftigte)
70% (far Besucher/ Kunden)
Anwesenheitsfaktor: 90% (fur Beschéftigte)
Pkw-Besetzungsgrad: 1,10 (fur Beschéftigte)
1,80 (fur Besucher/ Kunden)
Wegehaufigkeit: 3,0 (fir Beschaftigte)
2,0 (fur Besucher/ Kunden/ Wirtschaftsverkehr)
Nutzung
Art der Anteil an Nutzung Beschaftige pro  |Besucher und Kunden
gewerblichen Nutzung [%] [nT] 100nt pro Beschaftigten
Gastronomie 100 1.395 2 20
Summe 100,00 1.395
Kunden/ Besucher/ Beschéftigte/ Lieferungen
Beschaftigte Besucher/ Kunden | Wirtschaftsverkehr
Gastronomie 28 560 2
Summe 28 560 2
Kfz-Fahrten
Beschaftigte Besucher/ Kunden | Wirtschaftsverkehr
[Kfz-Fahrten / d] | [Kfz-Fahrten /d] [Kfz-Fahrten / d]
Gastronomie 48 436 4
Summe 48 436 4
Morgenspitzenstunde (07:15 - 08:15 Uhr)
Quellverkehr Zielverkehr
Fahrten/ 24h Anteil [%] Anzahl [Wege] Anteil [%] Anzahl [Wege]
Beschéftigte 48 0,00% 0 7,00% 2
Besucher/ Kunden 436 0,00% 0 0,00% 0
Wirtschaftsverkehr 4 12,00% 0 15,00% 0
Wege Kfz gesamt 488 - 0 - 2
Abendspitzenstunde (16:30 - 17:30 Uhr)
Quellverkehr Zielverkehr
Fahrten/ 24h Anteil [%] Anzahl [Wege] Anteil [%] Anzahl [Wege]
Beschéftigte 48 6,00% 1 50,0% 12
Besucher/ Kunden 436 2,00% 4 9,5% 21
Wirtschaftsverkehr 4 1,00% 0 0,5% 0
Wege Kfz gesamt 488 - 5 - 33
gewahlter Wert
Auftraggeber:
ROSBO GmbH
I Sanderstralie 35
i + i I 97070 Wiirzburg
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Gartenstadt - Gastronomie




Nord - Einzelhandel

MIV-Anteil: 70% (fur Beschéaftigte)
70% (far Besucher/ Kunden)
Anwesenheitsfaktor: 90% (fur Beschéaftigte)
Pkw-Besetzungsgrad: 1,10 (fur Beschéaftigte)
1,30 (fur Besucher/ Kunden)
Verbundeffekt: 10% (far Besucher/ Kunden)
Mittnahmeeffekt 25% (far Besucher/ Kunden)
Wegehaufigkeit: 3,0 (fur Beschéaftigte)
2,0 (fur Besucher/ Kunden/ Wirtschaftsverkehr)
Nutzung
Art der Verkaufsflache |Beschaftige pro 100m?| Besucher und Kunden
gewerblichen Nutzung [m?] Verkaufsflache pro 100n? Verkaufsflache
Discounter 1.500 0,9 150
Drogeriemarkt 800 1,2 50
Summe 2.300
Kunden/ Besucher/ Beschiftigte/ Lieferungen
Beschaftigte Besucher/ Kunden Wirtschaftsverkehr
Discounter 14 2250 2
Drogeriemarkt 10 400 2
Summe 23 2650 4
Kfz-Fahrten
Beschaftigte Besucher/ Kunden Wirtschaftsverkehr
[Kfz-Fahrten / d] [Kfz-Fahrten / d] [Kfz-Fahrten / d]
Discounter 23 2181 4
Drogeriemarkt 16 388 4
Summe 40 2568 8
Morgenspitzenstunde (07:15 - 08:15 Uhr)
Quellverkehr Zielverkehr
Fahrten/ 24h
Anteil [%] Anzahl [Wege] Anteil [%] Anzahl [Wege]
Beschéftigte 40 4,50% 1 28,70% 6
Kunden (Neuverkehr) 1.926 0,60% 6 1,00% 10
Kunden (Mithahmeeffekt 642 0,60% 2 1,00% 3
Wirtschaftsverkehr 8 4,80% 0 8,00% 0
Wege Kfz gesamt 1.974 - 9 - 19
Abendspitzenstunde (16:30 - 17:30 Uhr)
Quellverkehr Zielverkehr
Fahrten/ 24h
Anteil [%] Anzahl [Wege] Anteil [%] Anzahl [Wege]
Beschaftigte 40 12,30% 2 1,2% 0
Kunden (Neuverkehr) 1.926 12,10% 117 12,6% 121
Kunden (Mithahmeeffekt 642 12,10% 39 12,6% 40
Wirtschaftsverkehr 8 8,30% 0 6,3% 0
Wege Kfz gesamt 2.616 - 158 - 161
gewahlter Wert
Auftraggeber:
ROSBO GmbH
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Nord - Gewerbe

MIV-Anteil: 70% (far Beschéftigte)
70% (far Besucher/ Kunden)
100% (far Besucher Hotel)
Anwesenheitsfaktor 90% [Anwesenheit der Beschéftigten]
Pkw-Besetzungsgrad: 1,10 (fur Beschéaftigte)
1,30 (ftir Besucher/ Kunden)
Wegehaufigkeit: 3,0 (fur Beschéaftigte)
2,0 (fir Busse/ Bussfahrer)
2,0 (far Besucher/ Kunden/ Wirtschaftsverkehr)
Nutzung
Beschaftigte Busfahrer Besucher/ Kunden| Lieferverkehr
Hotel (40 Betten) 10 0 40 1
Erw.Busunternehmen 0 0 0 0
Erw. Logistiker 5 0 0 10
Wege gesamt 15 0 40 11
Kfz-Fahrten
Beschaftigte Busfahrten Besucher/ Kunden|Wirtschaftsverkehr|
[Kfz-Fahrten / d] | [Kfz-Fahrten/d] | [Kfz-Fahrten/d] | [Kfz-Fahrten/d]
Hotel (40 Betten) 17 0 62 2
Erw.Busunternehmen 0 40 0 0
Erw. Logistiker 9 0 0 20
Wege gesamt 26 40 62 22
Morgenspitzenstunde (07:15 - 08:15 Uhr)
Fahrten/ 24h Quellverkehr Zielverkehr
Anteil [%] Anzahl [Wege] Anteil [%] Anzahl [Wege]
Beschaftigte 26 5% 1 29% 4
Busse 40 29% 6 5% 1
Besucher/ Kunden 62 3% 1 3% 1
Wirtschaftsverkehr 22 5% 1 8% 1
Wege Kfz gesamt 149 - 9 - 7
Abendspitzenstunde (16:30 - 17:30 Uhr)
Fahrten/ 24h Quellverkehr Zielverkehr
Anteil [%] Anzahl [Wege] Anteil [%] Anzahl [Wege]
Beschéftigte 26 12% 2 1% 0
Busse 40 1% 0 12% 2
Besucher 62 6% 2 8% 2
Wirtschaftsverkehr 22 8% 1 6% 1
Wege Kfz gesamt 149 - 5 - 5
gewabhlter Wert
Auftraggeber:
ROSBO GmbH
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